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Résumé— Les stratégies de D’effet de consolidation
(connu sous son nom en anglais, Risk pooling) est I’un des
outils les plus puissants utilisés pour faire face a la
variabilité de la demande et/ou du délai de livraison dans
la chaine logistique. Une abondante littérature traitant ces
stratégies utilisant un vecteur aléatoire composé par deux
ou plusieurs demandes suppose dans la plupart des cas
soit que les demandes sont indépendantes soit que ce
vecteur demandes suit une loi normale multivariée.
Malgré la littérature étendue sur ce sujet, les efforts pour
examiner et analyser la recherche sur la déviation des
hypothéses restrictives sont tres limités. Pour cette raison,
cet article présente tout d’abord les travaux concernant
les stratégies de I’effet de consolidation (particuliérement
le regroupement des stocks et le transbordement) en
classant ces études suivant la dépendance de la demande
avant et aprés I’introduction de la théorie des copules. En
effet, la théorie des copules offre une plus grande
souplesse et flexibilité dans la modélisation de la structure
de dépendance. Ensuite, il propose de classer ces travaux
selon la distribution de la demande, la méthode de
dépendance et la stratégie de Peffet de
consolidation utilisée. Les principales conclusions de cette
revue sont les suivantes. (1) Le choix des lois qui
modélisent une demande asymétrique et qui refléte la
réalité est trés rare. (2) Le choix de la théorie des copules
pour la modélisation de la dépendance des demandes est
trés peu utilisé. (3) La majorité des articles adoptent la
centralisation des stocks et le transbordement comme
étant politiques d’approvisionnement. Enfin, cet article
présente brievement quelques directions de recherche
futures et quelques perspectives.

Keywords— Le regroupement des stocks, Le transbordement,
Revue de la littérature, Théorie des copules, Demandes
dépendantes, Distribution de la demande

I. INTRODUCTION

La politique de I’effet de consolidation peut étre réalisé par
différentes stratégies ou méthodes [1] a savoir: la
centralisation ou le regroupement des stocks, le regroupement
virtuel, le transbordement (connu sous son nom en anglais,
transshipment), la centralisation des commandes, la division
des commandes, les composants communs, le report, le
regroupement des capacités, le regroupement des produits et
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la substitution des produits. Les politiques fréquemment
utilisées dans la littérature sont le regroupement des stocks (la
centralisation) et le transbordement. Le regroupement des
stocks est une application du concept de I’effet de
consolidation dans la gestion des stocks. C’est un outil
stratégique permettant de regrouper les stocks dans un
emplacement centralisé plutdt que de stocker des produits sur
plusieurs emplacements, réduisant ainsi la variabilité des
demandes. Le comportement de la demande détermine les
performances de la méthode de regroupement des stocks [2].
Les travaux concernant le regroupement des stocks sont
multiples et traités de plusieurs points de vue dans la
littérature. La plupart de ces études ont pour objectif principal
la comparaison en termes de profit (ou de coflit) et/ou en
termes de niveau de stock entre un systéme décentralisé et
plusieurs formes d’un systéme centralis€. Concernant la
politique du transbordement, elle a été traitée aussi dans
plusieurs travaux et de différents points de vue dans la
littérature. Nous intéressons exactement aux recherches qui
ont concentré sur la comparaison de cette politique avec
d’autres politiques de D’effet de consolidation. Le rdle
principal du transbordement est le transfert de stocks entre
deux entités d’un méme niveau de la chaine, autrement dit
généralement de celle qui est en surstock vers celle qui est en
rupture.

La recherche sur la consolidation des stocks a fait I’objet
de plusieurs publications ([3] and [4]). L’idée de base est que
I’inventaire augmente a mesure que ’écart type de la
demande ou du délai de livraison augmente et par conséquent
les entreprises peuvent tenter de réduire la variation inhérente
en mettant en commun les inventaires [5]. Les économies qui
déroulent de la mise en commun de I’incertitude peuvent étre
réalisées de plusieurs fagons y compris la centralisation des
stocks et les transbordements. Souvent, ces économies sont
déterminées sur la base d’un systétme de distribution
indépendant ou chaque client sur le marché est exclusivement
desservi par un fournisseur [6]. Une hypothése clé dans
I’évaluation des économies est que les demandes, les délais
de livraison et les demandes durant les délais de livraison sont
des variables aléatoires normalement distribuées (voir par
exemple [7],[8] and [9]). En outre, il convient de noter qu’il y
a une autre hypothése commune qui est 1’indépendance des
demandes et des délais de livraison. Trés peu d’études,
cependant, ont contest¢ I’hypothése de normalité afin



9éme Conférence Internationale en Economie-Gestion & Commerce International (EGCI-2022)
Revues et Méthodes sur le Management et le Commerce International

Proceedings of Engineering & Technology
Vol.68. pp.267-273

d’évaluer I’'impact de différentes structures de dépendance ou
la dépendance entre les queues des demandes sur la prise de
décision dans le cadre des modéles d’effets de consolidation
[10]. Comment alors peut-on modéliser ce vecteur demandes
pour tenir compte des caractéristiques de chaque demande et
en méme temps de la structure de dépendance entre les
variables prises deux a deux ? On a besoin alors d’un outil
statistique plus puissant offrant une plus grande souplesse et
flexibilité dans la modélisation de la structure de dépendance.
La solution est apportée par la théorie des copules.

L’organisation de cet article est réalisée comme suit : dans
la deuxiéme section, nous exposons une classification des
travaux concernant le regroupement des stocks et le
transbordement suivant la dépendance de la demande avant
I’introduction de la théorie des copules. Une présentation de
la théorie des copules est faite dans la troisieme section. Les
différents travaux utilisant les copules sont dévoilés dans la
quatriéme section. Et enfin, la conclusion de cet article est
montrée dans la cinquiéme section.

II. REVUE DE LA LITTERATURE AVANT L’ INTRODUCTION DE
LA THEORIE DES COPULES

Les stratégies de D’effet de consolidation incluant la
dépendance de la demande sont multiples. Nous présentons
un état de I’art sur les travaux concernant le regroupement des
stocks et le transbordement en classant ces études suivant la
dépendance de la demande avant et aprés I’introduction de la
théorie des copules.

A. Les modeles de [’effet de consolidation avec la loi
normale multivariée

La plupart des travaux, qui ont trait¢ [Deffet de
consolidation sur le cott attendu (ou profit attendu) ou sur le
niveau optimal de I’inventaire, ont supposé que les demandes
suivent une loi normale multivariée. Reference [12] ont
étudié l'effet de la corrélation entre des demandes des
produits normalement distribuées sur 1’efficacit¢é de la
politique de centralisation. Ils ont conclu qu’une corrélation
plus significative nécessite un niveau de stock de sécurité
plus élevé alors qu’une corrélation moins élevée va entrainer
un niveau d’inventaire plus faible. Une étude plus récente de
[13] a étudié le probléme de centralisation de I’inventaire
pour des produits substituables. Reference [14] ont examiné
l'effet de consolidation par la stratégie de transbordement
dans une chaine d'approvisionnement composée d'un entrepdt
et de plusieurs détaillants. Reference [6] a étudié I’effet de
consolidation (centralisation/décentralisation) dans le but de
la minimisation des colits a travers un mod¢le analytique
linéaire et la simulation. Il a supposé¢ que les délais de
livraison et les demandes sont des variables aléatoires
indépendantes et normalement distribués et que les demandes
des détaillants sont corrélées les unes aux autres. Reference [5]
ont visé a explorer les impacts de la centralisation des stocks
et des transshipments réguliers sur les colts totaux et les
niveaux de service. Ils ont fait une comparaison entre trois
alternatives a savoir la centralisation des stocks, le
transshipment et la décentralisation (systéme indépendant) en
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termes de minimisation des colts totaux (coit de possession
du stock et colit de distribution) tout en maintenant un niveau
de service considéré. Motivés par leur expérience dans le
secteur des services aprés-vente, [15] ont étudié les avantages
de la centralisation pour satisfaire les niveaux de service
individuels pour trois clients. Ils ont étudié 1’impact de la
centralisation sur la réduction du niveau optimal du stock
avec des distributions normales et lognormales des demandes.
Ils ont montré que le bénéfice de I’effet de la centralisation
est toujours strictement positif méme lorsque les demandes
des clients sont parfaitement corrélées positivement.

B. Les modeéles de [’effet de consolidation avec les autres
lois usuelles multivariées

Les études de [16]-[20] sont parmi les rares & avoir
considéré des demandes qui suivent des distributions
générales. Les travaux de [19] and [20] ont étudié I’effet de la
centralisation sur le cout attendu. Ces auteurs ont prouvé
qu’un systéme centralisé permet de minimiser les colts qu’un
systeme décentralisé sous différentes conditions. Reference
[17] ont étudié I’effet de la variance de la demande sur le
bénéfice de centralisation (gain en termes de colt di a la mise
en place d’un systéme centralisé¢). Ils ont montré que
I’augmentation de la variabilit¢ de la demande entraine
toujours une augmentation du gain de la centralisation pour
un méme degré de dépendance entre les demandes. Le travail
se limite a analyser I’effet de la variabilité de la demande sur
le colit sans aborder son effet sur le niveau de I’inventaire.
Reference [21] ont ¢étudié les avantages de 1’effet de
consolidation via des transbordements dans le cadre de
demandes normales multivariées corrélées. Reference [18] a
étendu le modele de transbordement discuté dans [21] a des
demandes ayant des distributions générales mais identiques.
Reference [16] ont montré que les colits sous ’effet de
consolidation augmentent avec des degrés positifs de
dépendance entre I’offre et la demande.

III. THEORIE DES COPULES

La théorie des copules, introduite pour la premiére fois en
[22] est un outil statistique trés puissant permettant une plus
grande flexibilit¢ et souplesse dans la modélisation des
données multivariées. L’objectif des copules est de factoriser
ou décomposer une distribution jointe en deux éléments : les
distributions marginales d’une part et une fonction
mathématique qui fait la liaison entre elles en modélisant
leurs dépendances. Ce qui permet de faire des extensions de
certains résultats obtenus dans un cadre univarié au cas
multivarié. Les distributions multidimensionnelles ainsi
obtenues sont plus générales et sont davantage en adéquation
avec la réalité. Les fonctions copules décrivent comment les
distributions marginales individuelles sont couplées entre
elles par une distribution jointe. Méme si les distributions des
marginales sont différentes, il devient possible de déterminer
une distribution multivariée pour ces données par 1’utilisation
des fonctions copules. Le principe de cette théorie consiste en
premier lieu de modéliser chaque série par une loi univariée
usuelle, estimer les paramétres de cette loi puis a transformer
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les données a I'uniforme [0,1] en utilisant I’inverse de la
fonction de répartition. Cette transformation n’affecte pas la
structure de dépendance mais permet d’avoir la méme
distribution pour les marginales qui est la loi uniforme
continue [0,1]. En second lieu, il faut choisir parmi un
ensemble des fonctions copules celle qui décrit le mieux la
structure de dépendance. De cette fagon, une distribution
multivariée est caractérisée non seulement par les
distributions des marginales mais aussi par la copule qui
décrit la structure de dépendance entre ces distributions. Les
distributions multidimensionnelles ainsi obtenues sont
davantage en adéquation avec la réalité. L approche par les
copules connait depuis 1’année 1999 un succés sans
équivalent dans les domaines de finance, gestion des risques
et actuariat. Elle est utilisée également dans le domaine de
climatologie et de médicine. Son utilisation dans le domaine
de gestion industrielle est trés rare malgré que les différentes
variables étudiées ne soient pas indépendantes dans le cas
pratique. Le premier travail qui a essayé¢ de montrer 1’intérét
de tenir en compte des copules dans la modélisation du
vecteur des demandes est celui de [10]. Quelques autres
travaux ont essay¢ d’appliquer cette théorie dans le domaine
industriel mais leur nombre reste réduit. On va revenir dans la
suite aux différents travaux utilisant les copules.

IV.REVUE DE LA LITTERATURE : LES MODELES DE L’EFFET
DE CONSOLIDATION AVEC LA THEORIE DES COPULES

Dans la littérature traitant la centralisation ou le
transbordement de point de vue cotit (ou profit) et niveau de
I’inventaire, I’effet de la dépendance sur le niveau optimal de
I’inventaire et sur les colts attendus a été étudié en supposant
des demandes qui suivent une loi normale multivariée. Cette
hypothése n’est pas vérifiée dans le cas pratique, reste
restrictive et entraine une sous-estimation de niveau de
I’inventaire. Quelques travaux plus récents tels que ceux de
[10], [23], [24], [25], [26], [27] and [28] ont critiqué le fait de
supposer que le vecteur de la demande est normalement
distribué et ils ont utilisé les fonctions copules pour modéliser
la structure de dépendance entre les demandes. Reference [10]
sont les premiers qui ont utilis€¢ cet outil puissant de
modélisation des données multivariés dans le domaine de
gestion des opérations. Leur article reste une référence
auyjourd’hui sur I’utilisation des copules pour modéliser le
vecteur des demandes. Ils ont étudi¢é I'impact de la
centralisation sur la maximisation des profits et la réduction
des colts par [D’utilisation des copules archimédiennes
bivariées et des copules normales multivariées. Reference [23]
ont étudi¢ D’effet de la centralisation sur le niveau de
I’inventaire en faisant une analyse de sensibilité montrant
I’effet de la centralisation sur ’efficacit¢ de chacun des
facteurs suivants: le ratio marginal, la loi qui modélise la
distribution marginale de la demande ainsi que le coefficient
d’asymétrie de Skewness, le taux de Kendall (mesure de
dépendance entre deux variables) et la copule choisi pour
modéliser la structure de dépendance (trois copules
archimédiennes utilisées: Gumbel, Clayton et Frank). Ils ont
montré que le signe ainsi que l’amplitude de I’effet de
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consolidation dépendent de tous ces facteurs a la fois.
Reference [24] a utilisé les copules (archimédiennes et
normales) pour générer des données bivariées représentant
deux séries de demandes. L’objectif est de déterminer la
stratégie optimale a suivre pour minimiser le coit total de
I’entreprise. Il a le choix entre ces trois cas: garder un
systétme décentralis€ ou rendre le systéme centralisé ou
appliquer une politique de Transshipement. Les résultats
montrent la sensibilité de la décision a entreprendre avec la
copule utilisée dans la modélisation de la structure de
dépendance. La référence [25] ont utilisé les copules
(elliptiques et archimédiennes (copule de Gumbel et de
Clayton)) pour générer des données bivariées représentant
deux séries de demandes. Ils ont supposé que les demandes
individuelles sont distribuées selon la loi Béta. Leur objectif
est de déterminer la démarche optimale a suivre pour
minimiser le niveau de stock et maximiser le bénéfice sous
une contrainte environnementale basée sur les émissions de
carbone. Ils ont le choix entre quatre cas : garder un systéme
décentralisé ou rendre le systéme centralisé¢ ou appliquer une
politique de tramsshipment ou appliquer une politique de
centralisation des commandes. Ces auteurs ont démontré que,
si la contrainte environnementale est obligatoire, alors le
niveau optimal des stocks et des émissions de carbone
diminue avec I’augmentation des degrés de dépendance de la
demande. Ils ont constaté que la centralisation des stocks peut
générer des bénéfices et des émissions de carbone plus élevés
que les politiques de la centralisation des commandes et de
transshipment. La référence [26] ont aussi modélisé les
demandes marginales par une loi Béta pour montrer 1’effet de
I’asymétrie de la distribution de la demande sur le choix de la
meilleure stratégie d'approvisionnement (consolidation ou pas
de consolidation). IIs ont étudié I’effet du choix de la copule
sur le degré d’efficacité de la stratégie de consolidation dans
la réduction du niveau optimal du stock. Ils ont conclu que ce
n’est pas le degré de dépendance qui est le seul facteur qui
entre dans la détermination de la politique a choisir mais qu’il
y a un autre facteur rarement pris en considération par les
industriels qui est la structure de dépendance entre les
demandes. Ces auteurs ont montré que le niveau de stock
pour un niveau de corrélation donné varie suivant la copule
utilisée dans la modélisation de la dépendance entre les
demandes. La référence [27] ont étudi¢ le degré de sensibilité
de la décision de choix de I'une des politiques de
transbordement, indépendance ou centralisation a la copule
choisie pour modéliser la dépendance visant a minimiser le
cout total. Les demandes sont supposées dépendantes et cette
dépendance peut étre linéaire (copule normale) ou non
linéaire (copule Clayton, Gumbel, Frank). IIs ont montré, en
gardant les paramétres du programme non linéaire inchangés
mais en modifiant chaque fois la distribution du vecteur des
demandes (lois des demandes et/ou la copule qui modélise la
dépendance entre ces demandes), des divergences dans les
décisions a entreprendre a 1’optimum dans environ 9% des
cas. Ils ont montré aussi que le mauvais choix de la
distribution de la demande méme si la copule utilisée est plus
adéquate peut engendrer des divergences qui varie entre 2.2%
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et 4% selon que les distributions des demandes sont
symétriques ou asymétriques. Le degré de divergence
augmente une fois les deux demandes qui sont réellement
asymétriques (symétriques) sont supposé€es symétriques
(asymétriques).

V. METHODOLOGIE DE LA REVUE

Selon [29], trois approches de base ont été utilisées pour
mener une revue sur |'état des connaissances dans un domaine
ou un sujet. La premicre approche est la méthode Delphi par
laquelle des experts connaissant bien le domaine sont
interrogés. La deuxiéme approche est la méta-analyse dans
laquelle des études empiriques sur un sujet spécifique sont
rassemblées et analysées statistiquement. La troisiéme
approche, qui est adoptée dans cette revue, est 1'analyse de
contenu pour une description systématique, qualitative et
quantitative du contenu manifesté de la littérature dans un
domaine. L'analyse de contenu, également connue sous le
nom de revue systématique, est une méthode de recherche
observationnelle utilisée pour évaluer systématiquement le
contenu de toutes les formes de communication enregistrée.
Cette méthode contribue également a la littérature en termes
d'identification de diverses catégories [29], créant ainsi un
domaine d'opportunités de recherche. L'objectif principal de
la méthode d'analyse de contenu est d'identifier et de classer
les principales contributions scientifiques @ un domaine ou a
une question et les résultats de la méthode sont souvent
présentés et discutés de maniere descriptive. L'application des
principes de l'examen systématique aidera a limiter les biais
(erreurs systématiques), a réduire les effets de hasard, a
renforcer la légitimité et l'autorité des preuves qui en
découlent et a fournir des résultats plus fiables sur lesquels
des conclusions seront tirées et des décisions seront prises. En
général, la procédure de réalisation d'une analyse de contenu
repose sur deux grandes étapes : la définition des sources et
procédures pour la recherche des articles a analyser et, la
définition des catégories instrumentales pour le classement
des articles sélectionnés. Ces principes ont été appliqués dans
la présente revue de la littérature concernant les stratégies
d’approvisionnement utilisant les copules.

A. Présentation des criteres

Les travaux de recherche qui considérent la corrélation des
demandes sont importants et reflétent la réalité dans le cas
pratique. Ainsi, pour le cas de dépendance de la demande
(avant et aprés ’introduction de la théorie des copules) et
pour chaque étude qui suit ce cas, nous proposons de les
classifier selon les dimensions présentées dans le tableau I.

TABLEAU I
CRITERES DE CLASSIFICATION DES TRAVAUX DE RECHERCHE

Coefficient de corrélation et
modeéles linéaires (F)

les demandes (DED)

Centralisation des stocks (G)

La stratégie de Transbordement (H)
consolidation (SC) Centralisation des commandes (I)
Autres (J)

Critéres de classification

Normale (A)
La distribution de la Uniforme (B)
demande (DD) Béta (C)

Autres (D)
La dépendance entre Théorie des copules (E)
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Nous proposons ainsi une maniére de structurer la
comparaison de ces travaux et de les situer selon les
dimensions mentionnées en haut. Le tableau II présente la
classification des travaux de recherche ayant traité le
probléme de I’effet de consolidation (en cas de dépendance
de la demande) en fonction des dimensions exposées dans
cette section.

B. Analyse quantitative de la littérature

Deux critéres ont été utilisés pour sélectionner les articles
qui portent sur l’effet de consolidation dans la chaine
logistique. Si les statuts des articles ne remplissent pas 1'un
des deux critéres, alors ils sont exclus. Les deux critéres sont
décrits ci-dessous :

(1) Les articles sont identifiés par la recherche informatisée
des sujets. En plus, les références citées dans chaque article
concerné sont examinées pour trouver des sources
supplémentaires d'information. La revue se limite a la
littérature publiée, y compris les bases de données
¢électroniques telles que ScienceDirect, Informaworld,
Springer Link, Emerald Insight, JSTOR, etc.

(2) Cette revue porte sur des articles de journaux seulement.
Autres formes de publication tels que les papiers de
conférences, les théses de doctorat, les documents de travail,
livres, etc. ne sont pas inclus. Le tableau II comporte un total
de 20 articles qui sont considérés dans cette revue.

VI.RESULTATS DE LA REVUE

Dans cette section, les 20 articles examinés sont répartis en
différents critéres dans le tableau II. La présence d'une croix
indique que l'article sur la premiére colonne appartient au
critére associé a la colonne comme indiqué dans le tableau I.

TABLEAU III
CLASSIFICATION DES TRAVAUX DE RECHERCHE (EN CAS DE DEPENDANCE
DES DEMANDES)
Réf DD DED SEC
A|B|C|D E F G| H|T|J
2] | x X X
m] | x| x X X X
[14] | x X X
24] | x X X | x
[51 X X X | X
151 | x X X X
[16] X X X
[17] X X X
(18] X X X
[19] X X X
[20] X X X




9éme Conférence Internationale en Economie-Gestion & Commerce International (EGCI-2022)
Revues et Méthodes sur le Management et le Commerce International

Proceedings of Engineering & Technology
Vol.68. pp.267-273

21] | x X X

[10] X X X

[23] X X X

[25] X X X | X | x
261 | x X X X | X

271 | x X X X | X

28] | x X X | X

30] | x X X

[6] X | X X X

Le résumé du tableau II est présenté dans le tableau III. La
répartition des articles examinés qui relévent de chaque
critére est présentée pour la période (1989-2021). Ceci est
suivi, dans la section suivante, par une discussion mettant en
évidence certaines conclusions clés sur les contributions au
sein de chaque critére proposé.

VIIL. DISCUSSION ET ORIENTATIONS FUTURES

Cette section présente une discussion sur les résultats de la
revue concernant chacun des critéres de classification.

TABLEAU 111
REPARTITION DES ARTICLES SELECTIONNES

Critéres de classification 1989-2021 (20 articles)
Nombre | Pourcentage
La Normale 11 44
distribution | Uniforme 4 16
dela Béta 4 16
demande Autres 6 24
Théorie des 7 35
La copules
dépendance | Coefficient de 13 65
entre les corrélation et
demandes modéles
linéaires
Centralisation 17 60.72
La stratégie | Transbordement 9 32.14
de Centralisation 1 3.57
consolidation | des commandes
Autres 1 3.57

A. La distribution de la demande

Comme indiqué dans la Fig. 1, la loi normale est la
distribution la plus utilisée (44%) pour la modélisation des
demandes. Compte tenu de la nature complexe des marchés,
des clients, des promotions, de la situation économique,
I’utilisation de la loi normale reste restrictive et ne refléte pas
toujours la réalité. Il est nécessaire de modéliser la
distribution des demandes par la loi la plus adéquate. Mais, il
est intéressant de préciser que la loi uniforme (16%) et la loi
Béta (16%) sont également traitées par divers travaux de
recherche. Il est & noter que la loi Béta pend en compte les
différents coefficients de Skewness nul (distribution symétrie)
ou non nul de signe positif (distribution asymétrie a droite) ou
négatif (distribution asymétrie a gauche). Plusieurs travaux
passés ont supposé une loi normale qui est une loi symétrique
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donc elle ne permet pas de modéliser des cas ou la
distribution de la demande est asymétrique.

La distribution de la
demande

Fig 1. La distribution de la demande

B. La méthode de dépendance

La plupart des travaux de recherche sont basés sur
I’utilisation d’un coefficient de corrélation (13 sur 20 articles,
environ 65%) pour la modélisation de la dépendance entre les
demandes (voir Fig. 2). Sauf sept articles (35%) ont utilis¢ les
fonctions copules qui offrent une plus grande souplesse et
flexibilité dans la modélisation de la structure de dépendance
entre les demandes.

La dépendance entre les
demandes

=R R
O N A

O N B O ®

Coefficient de
corrélation entre
les demandes

Théorie des
copules

Fig 2. La dépendance entre les demandes

C. La stratégie de [’effet de consolidation

Comme indiqué dans la Fig. 3, la centralisation des stocks
(60.72%) est la stratégie d’approvisionnement la plus utilisée
parmi les stratégies de I’effet de consolidation. Il est
important de préciser que le transbordement (32.14%) est
également une politique importante utilisée par divers travaux
de recherche.
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Fig 3. La stratégie de consolidation

VIII. CONCLUSIONS

Cet état de Dl’art présente une revue de littérature des
travaux de recherche comportant sur les stratégies de
I’approvisionnement incluant la dépendance des demandes
avant et apres 1’utilisation des copules entre 1989 and 2021.
La méthodologie de la revue, a savoir ’analyse de contenu,
est utilisée selon 1’année de publication, la distribution de la
demande, la méthode de dépendance et la stratégie de 1’effet
de consolidation. Seulement 20 articles trouvés et publiés
dans des journaux scientifiques sont analysés et classifiés.

Nous avons conclu que [’utilisation de la théorie des
copules a augmenté dans les derniéres années de cette revue
(2017-2021) ce qui prouve la nécessité de modéliser la
distribution du vecteur des demandes par une loi multivariée
la plus adéquate pour déterminer le niveau de stock optimal
et/ou du colit optimal. Ainsi, il est besoin d’étudier de plus en
plus P’application des copules dans la chaine logistique en
utilisant d’autres stratégies de 1’effet de consolidation outre
que la centralisation des stocks et le transbordement.
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